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Ha mais de 40 anos mantendo valores e inovando em tecnologia.

A ENGEMASA surgiu dos ideais de modernizacao dos anos 70, quando engenheiros da Universidade de
Sao Paulo (USP) e Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) se uniram em 1976, para fundar uma
empresa de fundicao de acos inoxidaveis e ligas especiais objetivando a substituicao de importacoes.

Na década de 90, através do solido relacionamento com importantes universidades nacionais e
laboratorios de pesquisas, a ENGEMASA adentra ao mercado Petroquimico fornecendo fundidos
estaticos em ligas de alto niquel e cromo para trabalhos a altas temperaturas. Atendendo solicitacoes
do segmento, desenvolve tecnologia para fabricacao de Tubos Centrifugados e inicia a montagem de
colunas para altos fornos dentro dos mais rigorosos controles metaliirgicos de adicoes micro ligas,
garantindo performance das mesmas para trabalhos a altas temperaturas.
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POLITICA DA QUALIDADE

Fornecer produtos fundidos, forjados e centrifugados em bruto ou usinados em aco ou ligas
especiais que atendam as necessidades e expectativas do cliente, através:

- Atendimento aos requisitos;

- Melhoria continua da gestao, processos e produtos;

- Capacitacao e motivacao da equipe;

- Parceria com clientes e provedores externos.

CERTIFICACOES

ISO 9001:2015
AD 2000-Merkblatt WO

QUALIDADE

A ENGEMASA produz materiais para atender as mais exigentes condicdes de trabalho em
ambientes indspitos, onde os materiais estdo sujeitos a corrosao, temperaturas elevadas,
condicdes de trabalho abrasivas ou ainda combinacao parcial ou total destas.

Para isso nosso controle de qualidade comeca desde o recebimento dos materiais em nossas
instalacOes, estando presente em todas etapas do processo fabril até a entrega.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

A ENGEMASA investe em pesquisa interna e externa, contando com parcerias com as melhores
universidades e institutos do pais no desenvolvimento de ligas especiais, visando alto
desempenho nos produtos que fornece.
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FUNDIDOS ESTATICOS

Nossos fundidos sao produzidos com o mais assertivo controle de processos para atender micro-
estruturas e propriedades desejadas. Com experiéncia nos mais variados segmentos industriais
e tipos de pecas, a Engemasa tem capacidade de fabricar fundidos desde 1 até 6.000 kg.

Em nossas instalacées é possivel realizar testes destrutivos e ndo destrutivos como teste
hidrostatico, liquido penetrante, particula magnética, ultrassom e gamagrafia.

Valvulas Bombas

Quimico e Petroquimico
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EUNDIDOS CENTRIFUGADOS

O processo de centrifugacdao é um dos
mais versateis na ENGEMASA, onde é
possivel a producdo de tubos sem costura,
de diametros variando entre 55 e 350 mm
e até 4.500 mm de comprimento. Os tubos
sao produzidos dentro do mais rigoroso
controle de composicdo quimica e de
parametros de centrifugacao, de forma a
conferir estrutura metalografica adequada,
exame dimensional e ensaios nao destru-

tivos.

L L L1

A ENGEMASA produz tubos sem costura
centrifugados para atender as mais
severas condicdes de corrosdo, altas
temperaturas e abrasao.

Tecnologia de dobramento de tubos por
inducdo térmica, possibilitando a confor-
macdo de tubos de baixo alongamento
em formatos diversos.
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MONTAGEM PETROQUIMICA

Desde 1986 a Engemasa vem conquistando o
reconhecimento mundial através da fabricacao
de fundidos estaticos e tubos centrifugados
para aplicacdo em serpentinas e componentes
de fornos de pirolise para a producao de
etileno e fornos de reforma para refinarias de
petroleo e producdao de amoénia.

Tecnologia patenteada para medicao e
controle do nivel de carburizacao dos
tubos em operacao.

Material de alta performance e compo-
sicdo quimica que minimiza a formacao
de coque no interior dos tubos e conse-
guentemente a carburizacdo, aumen-
tando o ciclo de vida das serpentinas.
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MONTAGEM PETROQUIMICA

No pd6s venda, a Engemasa conta com uma
equipe especializada a prestar servicos de
acompanhamento de serpentinas em operacao
para a prevencao de falhas, oferecendo uma
analise de degradacdao metalurgica dos
componentes em relacdo ao fenbmeno de
carburizacao e fluéncia (alongamento).

A Engemasa busca aprimorar constantemente
seus produtos junto aos seus clientes,
desenvolvendo novas metodologias para a
analise de desempenho e comportamento dos
materiais e componentes em operacao, com o
objetivo principal de aumentar a vida util dos
fornos petroquimicos.

0 Dispositivo para icamento dos fornos que
permite a observacdo e controle da
disposicdao e acomodacao das serpenti-
nas em posicao vertical antes da monta-
gem em campo.




ENGEMASA

ENGENHARIA E MATERIAIS LTDA

Temos engenheiros focados na prevencao e resolucdao de problemas de fundicao que atuam
diretamente em nossos produtos com as melhores ferramentas do mercado. Para isso
trabalhamos com o MAGMASOFT®, um software robusto de simulacdo de enchimento e
solidificacao do metal. A simulacao e analise do processo de fundicdao proporciona:

- Maior assertividade no projeto de fundicao;

- Maior previsibilidade de defeitos durante a concepcao de projeto de fundicao;

- Menor incidéncia de reparos e pecas refugadas.
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USINAGEM

A ENGEMASA possui em suas instalacdes uma
Divisao de Usinagem, a qual esta equipada
com Tornos Convencionais e Verticais, Man-
drilhadoras e Centros de Usinagem CNC. Todos
0s equipamentos com disponibilidade de dis-
positivos para preparacao de ferramentas e
controles dimensionais de mais alto padrao,
entre outras maquinas.

O Laboratério de Metrologia esta altamente
equipado para exames dimensionais, me-
dicao geométrica e de posicao.
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COMPOSICAO QUIMICA E PROPRIEDADES MECANICAS DAS LIGAS
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bee Casting alloy Chemical Compositions (wt. %) (A) Mechanical Properties (B) Rolled () | Name (D)
Designation |ASTM| C Mn Si P S Cr | Ni | Mo | Other Elements (h;lrF?a) YS (MPa) E (%) RA (%) | Designation| Designation
CheN | A743] 0.06 | 050 | 100 | 002 | 002 192} 301 . 065 | 930 15 50 :
11.5] 35 | 0.40
CAGNM | A743| 006 | 100 | 1.00 | 0.04 | 003 | ]bS| 331040 . 755 | 550 5 35 :
cats P27V 045 | 100 | 150 | 004 | o0s |5 1.00] 050 . 620 | 450 18 30 | AISI410
Arag| 015 | 100 |1 : 04 | yg0] 1000
ca®0  [A7a3| 320 | 100 | 150 | 0.04 | 004 | 112|100 050 . 690 | 485 5 25 | AlSI420
4 . 18.0 Cu0.90-1.20 AIST 431
Corrosion and Abrasion CB30 A743( 0.30 | 1.00 | 1.50 0.04 0.04 210 2.00 - Optional 450 205 - - AIS] 442
Cu: 2.50-3.20
cB7Cu-1 | A747| 0.07 | 070 | 100 | 00ss | 0o | 153|380 L | Nbiotsoss | 80| 67O 10 .| 17-4PH | 17-4PH
17.7] 460 e 1170 | 1000 5
Cu: 2.50-3.20
cBrcu2 | A747| 007 | 070 | 100 | 00ss | 0o |40 450) L | Nb-otsoss | 60| 670 10 - | 155PH | 155 PH
15,5 5.50 . 1170 | 1000 5
10,05
ccso (743|050 | 100 | 150 | 0.04 | 004 2001400 - . 0 | - . - | Aistags
B 690 %5| 47 [ 170] Cu2733
(CDAMCuN) | Aggs | 0040 | 1.00 | 1001 0.040 | 0040 | oss| 60 | pg0| N.010-025 | 890 | 485 16 : -
2890 20| 40 [175] o
3A (CDBMN) | joon | 0060 [ 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.040 [ 2301 20| 11| Niats025 | ess | aso 2 : :
2890 31.0| 45] 25 Cui1.00
4 (CDIMN) | o0d 10030 | 150 | 1.00 | 000 | 000 |52 &2 | 22| B | e | ats 25 : :
2890 2.0] 6.0 | 40 _
5A (CESMN) | oo | 0030 | 100 | 1.00 | 0030 | 0025 [200| o0 | 20| N:010030 | 690 | sts 18 : :
Cu 0.50-1.00
6A (CDIMWN) :“890 0030 | 1.00 | 1.00 | 0.030 | 0025 |240] 85130 Wwioso100 | s90 | as0 2 : :
995 60| 85 | 40
N:0.20-0.30
351 70] 80 )
CFa |l 003 | 150 | 200 | 000 | 00w | )01 > |0 . 485 | 205 %5 - | AISI 304L | 188 Baixo C
351 180] 8.0
s |l 008 | 150 | 200 | 00a0 | 00w | 101 59 |0 . 485 | 205 %5 . | Asisoa | 1es
A351 180] 80
CF20  [fo| 020 | 150 [ 200 | 004 | 0o |0 BOL - . 485 | 205 30 - | Asia02
351 17.0] 9.0 | 20 :
CFaM | loeg| 0.08 | 150 | 150 | 0040 | 000 | o | 201 20 . 485 | 205 30 - | AIsI316L |18/8/2 Baixo C
351 170] 9.0 | 2.0 _
CRaMN [} ] 003 | 150 | 150 | 0040 | 000 [0 2O 201 Nato020 | 515 | 25 35 : ;
351 180] 9.0 | 2.0
- /
CFaM |’y | 0.08 | 150 | 150 | 0040 | 000 | 0| 291 2D 485 | 205 30 ASIate | 1eise
A% 180] 9.0 , T8
CroC | hoatl 008 | 150 | 200 | 0040 | 0040 | )01 XY | 0.50 | Nor8xC-1.00 | 485 | 205 30 | Astar | 50
2351 7,00 | 3.50 16.0] 80 ,
CRiosMN | 3227 | 010 | S0 | 500 | 0060 | 0os0 | (et o0 | - | N:ooso1s | ses | 295 30 . .
%51 180] 9.0 | 3.0
CaaM | oot |0000( 150 | 150 | 0.04 | 004 [170] DO %) . 515 | 240 2 . .
351 180] 9.0 | 3.0
CaaM | oor| 0.08 | 150 | 150 | 004 | 004 [100] 291 %0 . 515 | 240 2 - | Astar
351 22.0[12.0
CH2o | lyons | 0.04 | 150 | 200 | 0.040 | 0.080 | 500 | (20| 050 . 485 | 205 30 - | Asta09
. 165175 6.0 | N.0.16-024
Corrosion CKaMCuN | A743 [ 0.025| 1.20 | 1.00 | 0045 | 0010 | oo | 17| 50 | ASISO% | 550 | 260 35 : :
351 3.0/ 19.0
oKeo | oot | 004 | 150 | 1.75 | 0040 | 0040 | 201 D0 050 . 450 | 195 30 - | Astato
A351 160] 275 20
oM | oot 007 | 150 | 150 | 0040 | 00a0 | 20N 20| cusoao | a2s | 10 35 : ; Alloy 20
150 50|  Fe 2.00
cwa | A4o4] 0.02 | 100 | 080 | 0.0 | 002 | (>0 Bal | |22 e 495 | 215 20 . :
cweM | Ad94| 0.07 | 100 | 1.00 | 0.08 | 002 ;(7]'8 Bal 12(7)8 Fe:3.00 495 | 275 2 . .
20.0 80 | Nb:3.15450
CWeMC | Adoa| 006 | 100 | 100 | 0015 | 0015 | oo Bal | 50 | O 485 | 275 2 . . Inconel 625
os 6| W375525
CWiMW | Adoa| 0.12 | 100 | 1.00 | 0030 | 0.020 | 193] Bal [ 18] Vi020-040 | 405 | 275 4 : :
175 180
Fe:4.575
50 150
CxeM | Ado4| 0.02 | 100 | 0.50 | 0.020 | 0020 | 220 | Bal |27 |  Fei2060 | 495 | 270 40 : ;
cvao | A4 040 | 150 | 300 | 008 | 0.02 E'g Bal | - Fe:11.0 485 | 195 30 : : Inconel
95.00 Cu:1.25 Niquel
cz100 | Ads| 100 | 150 | 200 | 008 | 002 | - || e 345 | 125 10 . : B
CUSMCUC | Adas| 0050 | 1.00 | 1.0 | 0.030 | 0020 | 193980 251wy ogor20 | s20 | 240 20 . -
u : : oo 020 | 535|440 3.5 -0.60-1.
N7M | Ad9a| 0.07 | 100 | 1.00 | 0.030 | 0.020 | 1.0 | Bal. ggg Fe:3.00 525 | 275 20 . .
Cu 26.0-33.0
M35 |Ado4| 0.35 | 150 | 1.25 | 0.08 | 002 | - |Bal| - Nb: 0.50 450 | 170 25 : : Morel
Fe:3.50
Cu: 26.0-33.0
Me5-2 | Ad94| 0.35 | 150 | 200 | 0.08 | 002 | - |Bal| - Nb: 0.50 450 | 205 2 . . Mol
Fe:3.50
Mess | Ada| 0.25 | 150 (3540 003 | 002 | - [Bal| - | CHEOIO ) . : . . Monel
M30C | Ado4| 030 | 150 [1.020 003 | 002 | - |Bal| - C“:Ff‘so‘;oa‘o 450 | 205 2 : : Mol
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Ve Casting alloy Chemical Compositions (wt. %) (A) Mechanical Properties (B) Rolled (C) Name (D)
Designation |[ASTM| C Mn Si P S Cr | Ni | Mo | OtherElements (l\;l?a) YS (MPa) E (%) RA (%) | Designation| Designation
Nb: 0.50-1.50
CT15C A351 8?2 ?;[5) (12(()) 0.03 0.03 ;?8 gj‘g - N:0.10 435 170 20 - - Manaurite 900
i ) ) ) Cu:0.10/Al: 0.06
HC A297| 0.50 | 1.00 | 2.00 0.04 0.04 :2«)((;[0) 4.00 | 0.50 - 380 - - - - -
26.0( 4.0
HD A297| 0.50 | 1.50 | 2.00 0.04 0.04 300| 7.0 0.50 - 515 240 8 - - -
0.20 26.0| 80
HE A297 050 2.00 | 2.00 0.04 0.04 300/ 11.0 0.50 - 585 275 9 - - -
0.20 18.0| 8.0
HF A297 0.40 2.00 | 2.00 0.04 0.04 230/ 12.0 0.50 - 485 240 25 - AlSI 302 B -
0.20 240( 11.0
HH A297 0.50 2.00 | 2.00 0.04 0.04 28.0| 140 0.50 - 515 240 10 - AISI 309 -
0.20 26.0| 14.0
HI A297 0.50 2.00 | 2.00 0.04 0.04 300|180 0.50 - 485 240 10 - - -
0.20 240( 18.0
HK A297 0.60 2.00 | 2.00 0.04 0.04 280 22.0 0.50 - 450 240 10 - AlSI 310 -
0.35 23.0( 19.0
HK40 A351 045 1.50 | 1.75 | 0.040 | 0.040 270 220 0.50 - 425 240 10 - - -
0.20 28.0( 18.0
HL A297 0.60 2.00 | 2.00 0.04 0.04 320|220 0.50 - 450 240 10 - - -
0.20 19.0| 23.0
HN A297 0.50 2.00 | 2.00 0.04 0.04 230|270 0.50 - 435 - 8 - - -
0.35 24 33
HP A297 075 2.00 | 2.50 0.04 0.04 28 a7 0.50 - 430 235 4.5 - - -
0.30 23.0(33.0 X
HP-40 - 0.40 1.50 | 1.50 0.03 0.03 270/ 35.0 - Nb: 1.50 430 235 4.5 - - -
0.35 15.0| 33.0
HT A297 075 2.00 | 2.50 0.04 0.04 190|370 0.50 - 450 - 4 - - -
0.35 17.0| 37.0
HU A297 0.75 2.00 | 2.50 0.04 0.04 210|410 0.50 - 450 - 4 - - -
0.35 10.0| 58.0
HW A297 075 2.00 | 2.50 0.04 0.04 140 62.0 0.50 - 415 - - - - -
Nb: 0.80-1.50
0.08 | 0.15 | 0.50 19.0| 31.0 Cu:0.25/Al: 0.05
E2032Nb ) 045 | 125 | 150 | 0030 | 0030 | ool 340 | - Pb, Sn, Zn, As: 450 186 %0 ) ) )
0.010 (each)
Nb: 0.50-1.50
Cu:0.25/Al: 0.05 .
E2535Nb-MA 0.35 24.0| 34.0 - 8 {centricast)
High Temperature (Pyrolysis) - 055 1.50 | 2.00 | 0.030 0.030 270|370 0.50 Ti mlcroadded. 448 242 6 (Static) - - -
Pb, Sn, Zn, As:
0.010 (each)
Nb: 0.50-1.50

Cu: 0.25/Al: 0.05

E2535Nb-MA 0.35 240| 34.0 8 {centricast)

. - 150 | 1.00 | 0.030 | 0.030 050 | Timicroadded | 448 | 242 . - - -
(Reforming) 0.55 27.0(37.0 Pb, Sn, Zn, As: 6 (Static)
0.010 (each)
Nb: 0.50-1.50
0.10 240|340 Cu:0.25/Al: 0.05
E2535Nb-LC - 0.15 1.50 | 2.00 | 0.030 0.030 570|380 0.50 Pb, Sn, Zn, As: 440 186 25 - - -
0.010 (each)
Nb:0.60/Co: 1.0
W:4.0-6.0/V:0.12
E2848W - 0.35 1.50 1.00 0.030 0.030 27.01 47.0 0.50 | Cu:0.25/Al:0.05 | 448 242 4 - - -
0.60 2.00 30.0| 50.0
Pb, Sn, Zn, As:
0.010 (each)
Co:14.0-16.0
W: 4.0-6.0
0.40 1.0 24.0( 33.0 Nb: 0.60/ Cu: 0.25
E2535CoW - 0.60 2.0 20 0.030 0.030 200/ 37.0 0.50 Al 0.05 480 270 5 - - -
Pb, Sn, Zn, As:
0.010 (each)
Nb: 0.50-1.50
Cu:0.25/Al: 0.05 .
EasasNbMA | - | 020 | qs0 | 120 | 0030 | 0.030 |330) 430 | 050| Timicroadded | 440 | o235 | Sicenticasy| . -
0.50 1.80 37.0( 47.0 X 3 (Static)
Pb, Sn, Zn, As:
0.010 (each)
Nb: 0.50-1.00
Al: 3.0-5.0
E3045AINb-MA| - | 240 | 150 | 150 | 0.030 | 0030 | 280|430 05| Timicroadded | 60 | 415 4 . . .
0.50 32.0| 47.0 R
Pb, Sn, Zn, As:
0.005 (each)
Fe:7.5-11.5
Cu: 025
. 0.30 23.0 Nb, AL,Ti
ENiCrAI-MA - 0.40 1.50 | 2.00 | 0.030 0.030 270 Bal. | 0.50 microadded 450 250 5 - - -
Pb, Sn, Zn, As:
0.010 (each)
Designation [ASTM| Cu Al Fe Mn Ni Si - - - (l\;sa) YS (MPa) E (%) RA (%) Commercial Name
Non Ferrous C95500 B148| 81.0 | 11.0 | 4.0 - 4.0 - - - - 620 275 6 - Nickel Aluminum Bronze
C95800 B148| 813 | 9.0 4.0 1.2 4.5 - - - - 585 240 15 - Nickel Aluminum Bronze

95820 B148| 79.0 | 9.5 4.5 1.0 5.2 - - - - 650 270 13 - Nickel Aluminum Bronze
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